
TREASURE LIFE06 ENV/DK/000229                  
    
 

1/1 

Odense Vandselskab as 
     April 01, 2007 
 

Task B, 4th delivery: Concrete design and operational 
specifications for each of the 3 facilities 
 
Concrete design and operation specifications are produced for each of the 3 facilities. The 
specifications are to be applied for the detailed design. To avoid language problems when 
communicating with the responsible persons and companies, the concrete design and operational 
specifications are written in Danish. 
 
The action leading to the design and operational specifications is in the contract with the EC 
described as: 
Design specifications for each facility (Action B3, B4, B5). The design and operational guidelines (Action 2.1) are 
applied on each of the 3 demonstration facilities and concrete design specifications are formulated for each facility. 
Information on the catchments and construction sites is collected and analyzed. This includes a technical and 
hydrological analysis of the catchment, a technical and geotechnical analysis of the construction sites as well as 
information on stakeholders involved in and affected by the project (local communities, associations, public bodies, and 
etceteras). Operational parameters to be collected and monitored are included in the specifications; i.e. parameters that 
must be monitored to allow quantitative documentation of the technical and environmental performance of the facilities 
for removal of particulate, colloidal and dissolved pollutants from stormwater, as well as parameters to monitor 
stakeholder involvement and social impacts of the projects.  

 
 
The delivery consists of 3 separate files: 
• Specifications for the facility in Aarhus 
• Specifications for the facility in Odense 
• Specifications for the facility in Silkeborg 
 
 
 
 
 
 

This file contains: 
 

Specifications for the facility in Odense 
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ledningen ikke ren (under ca. 50 l/s). Ved disse vandføringer anvendes Ø150 flowmåler. 
Udformningen af sandfanget har stor betydning for bundfældningen.  
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Figur 25: Aktuelle og kritiske forskydningsspændinger ved et sandfang på 10,2 m3, heraf 4 m3 
sedimentationsvolumen og 6,4 m3 lagervolumen. Øverst er vist for Ø500 flowmåler, nederst for Ø150 
flowmåler. 

Medtages tømningsfrekvensen beregnes sandfangets størrelse til min. 10,2 m3. Størrelse er 
beregnet ud fra værdier vist i tabel 5. Det antages at ca. 200 g TSS/m3 bliver tilbageholdt. 

Sedimentproduktion pr år: 11.100 kg/år 

Våd massefylde af dette sediment (gæt) 1800 kg/m3

(sedimentproduktion i m3/år) 6,2 m3/år 

Tømmes en gang om året, ca. 
(sedimentationsvolumen + lagervolumen) 10,2 m3 

Tabel 5: Estimering af sandfang ud fra acceptabel tømningsfrekvens. 
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3.2.2 Bassinet 
Bassinet skal indpasses bedst muligt i det eksisterende terræn. 

Ud fra dimensioneringspraksis i Odense skal søen udføres med et skråningsanlæg med en 
hældning 1:5. På grund af pladsmangel kan det accepteres at anlæggets sydlige del 
udformes med en hældning 1:3. En modeloversigt af bassinet er vist i figur 26. Der er indlagt 
en sti på dæmningen langs søen (4 m bred). 

  

  

  
Figur 26: 3d model af området. 
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Den geometriske udformning (horisontalt plan) af bassinet med tilhørende tværsnit er vist i 
figur 27. Kronekant er lagt i kote 27,15 m (DNN).  
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Figur 27: Tværsnitsprofiler. Skelgrænse samt kant af eksisterende sti er vist med lodrette linier.  
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En oversigt af den planlagte beplantning i bassinet er vist i figur 28. Der skal være min 25 cm 
vækstlag over membranen på skråninger under det permanente vandspejl. 

 
Figur 28: Beplantning. 

Beplantningen af anlægget foretages under hensyntagen til anlæggets funktion og drift, og 
således at anlægget kommer til at fremstå som en ’naturlig habitat’ der falder ind i, og delvist 
afskærmer for, omgivelserne. 

Type I: Områderne af bassinet hvor vandet skal infiltrere gennem et sandfilter plantes 
pottede Tagrør i en tæthed af 4 pr kvadratmeter. De pottede planter plantes direkte i 
filtergruset i den klump hvori de bliver leveret (pottede frøplanter i 1.4 liters potter).  

Type II: I den bagerste (sydlige) del af anlægget plantes relativ store og robuste sumpplanter 
således at de kan virke som en afskærmning mod det bagvedliggende område. Mulige arter 
er Tagrør, Dunhammer, Sø-Kogleaks, Pindsvineknop, mv.. Der plantes fra -20 cm til + 30 cm 
i forhold til det permanente vandspejlsniveau. Tæthed ca. 4 per kvadratmeter.  

Type III: I den del af anlægget der vender om mod stien plantes sumpplanter med lavere 
vækst og evt. smukke blomster. Planterne plantes i grupper (længder af bredden på 10-15 
m). Arter vil afhænge af hvad der er tilgængeligt. Mulige arter inkluderer Gul Iris, 
Pindsvineknop, Næb-star, Lyse-siv, Kær-Mysse, Brudelys, Pilblad mv. Plantedybde fra -15 
cm til +15 cm. Tæthed: 4 til 10 pr kvadratmeter afhængig af art.  

Type IV: I den dybe del af bassinet i midten af anlægget etableres en bestand af Åkander.  

Endelig beplantningsplan udarbejdes efter en besigtigelse af lokaliteten og når der er 
fremskaffet information om hvilke arter der kan købes. 
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3.2.3 Udløbskonstruktion 
Det er valgt at anvende tre forskellige sandfiltre i udløbet, se figur 29:  

• 30 m filter i skråning  

• Cirkulært lodret filter, 4xØ500 

• 100 m2 vandret filter i niveau med vandspejl 

4 x Ø500 - lodrette filtre

30 m filter i skråning

100 m2 i niveau med vandspejl

Ø80 flowmålere i ventilbrønd  
Figur 29: Placering og størrelse af sandfiltre i forbindelse med udløb fra bassinet. 

En principskitse over opbygningen af de enkelte filtre er vist i figur 30. 
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Figur 30: Principskitse af sandfiltre. 
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Størrelsen af filtrene er fastlagt på baggrund af målinger af den hydrauliske ledningsevne i 
filtre fra bassiner med 20 års drift. På grund af tilklokningseffekten er dette estimat på den 
sikre side.  

Filtre er dimensioneret efter en lækagefaktor baseret på filtertype, en maksimal 
udløbsvandføring på 25 l/s samt en maksimal vandstand på 0,55 m. Det antages at den 
største permeabilitet opnås i det lodrette filter, mens den laveste vil måles gennem det 
vandrette filter, som vil være delvist vanddækket, mens det lodrette filter samt filter i 
skråningen vil tørre ud mellem regnhændelserne. 

Den forventede Q/h-relation i udløbet er vist i figur 31. 
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Figur 31: Udløbsvandføring fra de tre filtre. 

Udløbet fra de tre filtre samles i et bygværk, hvor det skal være muligt at kunne styre afløbet 
gennem ventiler, se figur 32. Der etableres tre Ø80 flowmålere til måling af vandføring fra de 
tre forskellige filtertyper. Flow skal kunne måles for de enkelte sandfilter samt for det 
samlede udløbsflow. Der skal desuden være mulighed for at udtage vandprøver. Bygværket 
skal udføres under hensyntagen til minimering af energitab, og alle rør fra sandfiltre til 
flowmålere udføres med en indvendig diameter på mindst 110 mm.  
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Figur 32: Principskitse af udløbsbrønd fra sandfiltre. 

Udløbsvandføringen beregnet for perioden 1979-2005 er vist i figur 33. 
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Figur 33: Udløbsvandføring for perioden 1979-2005. 
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Der etableres overløb fra bassinet i kote 26,94 m. Nødvendig kantlængde for regn med 
gentagelsesperioder under 5 år er beregnet til min. 3 m, mens der for regn med 
gentagelsesperioder over 5-10 år beregnes en min. længde på 7 m. Valg af kantlængde bør 
være en afvejning mellem omkostning ved etablering og evt. skader ved oversvømmelsen.  
Overløbet bør placeres nær udløbet. Overløbshøjden skal kunne måles. 

3.2.4 Sorptionsfiltre 
Filteranlægget består at et jordbassin samt en forsøgsdel med 3 filterenheder, se figur 34. 
Alle filtre skal være dykket. 

Sorptionsfilter udført som jordanlæg
40 m3

Forsøgsanlæg
Filtermateriale kan udskiftes

2 m3 2 m3 2 m3

Sandfilter

Sandfilter

Sandfilter

Vandbremse ca.20-25 l/s

Prøveudtagningsbrønd

Udløb

Pumper til forsøgsanlæg

 
Figur 34: Oversigtsskitse af sorptionsanlæg. 

Det vælges at dimensionere soprtionsfiltret efter en minimums opholdstid på 10 minutter 
(600 sekunder.) Det nødvendige porevolumen bliver derved ca. 12,6 m3. Det antages at 
sorptionsmediet har et porevolumen på 0,3. Dermed bliver det aktive volumen 42 m3. 
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To mulige udformninger af jordanlægget til sorption er vist i figur 35. 

 

 
Figur 35: Skitse af sorptionsanlæg, 40 m3. 

Der etableres ydermere et forsøgsanlæg på 6 m3 fordelt på tre brønde. For at kunne styre 
indløbet gennem de tre forsøgsbrønde skal der etableres tre pumper med en kapacitet på 
ca. 1-2 l/s hver. En oversigt af en forsøgsbrønd er vist i figur 36. Det skal være muligt at 
kunne udskifte sorptionsmediet. 
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Figur 36: Principskitse af demonstrationsbrønd til sorptionsforsøg. 

Rør til og fra det store sorptionsanlæg udføres med mindst 315 mm indvendig diameter. Rør 
til og fra de små sorptionsanlæg udføres med rør på mindst 40 mm indvendig diameter. 

For at have kontrol over udløbsflowet skal der etableres en vandbremse på ca. 20-25 l/s. Der 
skal kunne udtages vandprøver i udløbet, se figur 37. 

Sorptionsanlæg

Fra sorptionsanlæg forsøgsdel

Vandbremse ca. 20-25 l/s

Udtag af prøver

 
Figur 37: Principskitse af udløbsbrønd. 

4. Vedligeholdelsesplan 
Der opstilles en plan for drift og vedligehold af de enkelte anlæg, herunder redegøres for 
hvordan vedligehold skal foregå. 


